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RESUMO

O objetivo deste trabalho é apresentar a metoaolaglicada na definicdo de pardmetros de
qualidade da &gua significativos para o monitoramerenquadramento dos corpos d’agua de baci-
as hidrogréficas no semi-arido, a qual constouuderq etapas bésicas: 1) caracterizagdo da area de
estudo, 2) levantamento de dados de campo, 3) anaiaento e organizagdo das informagdes e 4)
avaliacdo e selecdo de parametros de qualidadguda éntre aqueles estabelecidos pela Resolucéo
CONAMA 20/86, que classifica as aguas de acordo @®EUS USOS prioritarios.

No caso especifico de rios intermitentes, deveadsear critérios para seu enquadramento de
maneira que ndo inviabilize usos mais nobres, cardessedentacdo humana e animal. A bacia do
rio Salitre, uma importante sub-bacia do rio S&ane€isco, foi utilizada como estudo de caso.

Foram definidos dezessete pardmetros de qualidadguh, obtendo-se uma quantidade mi-
nima de 04 (quatro) para a sugestao de enquadmahesittursos d’agua na classe 2.

Verificou-se que a metodologia pode ser integralmadotada para pesquisas que apresentem
em sua area de estudo caracteristicas similaradaaih estudo de caso, 0 que representa uma mai-

or abrangéncia de bacias hidrograficas de regi@sidiras.

ABSTRACT

The objective of this research was to present tthadology applied in the definition signifi-
cant water quality parameters for the monitoring &aming of the water bodies of semi-arid hy-
drographic basins. For this, it was elaborategeciic methodology that consisted of four basic
steps: 1) characterization of the study area, B@atmn of field data, 3) storage and organizatdn
the information and 4) evaluation and selectiowafer quality parameters more adequate to a semi-
arid region, among those established by the CONANIAB6 Act, which classifies the water accord-

ing to the use.
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In the specific case of intermittent rivers of semd region, a criteria must be adopted for its
framing, such that, noble uses (human and anin@igucontinue to be guaranteed. The Salitre
river basin, an important sub-basin of Sdo Fraoadiser, was used as a case study.

Parameters of quality of the water had been deflife(seventeen), getting themselves a mini-
mum amount of 4 (four) for the suggestion of fragnof the water bodies in classroom 2.

It was verified that the methodology can integrallyadopted for research that presents in its
characteristic area of similar study of the basisecstudy, what it represents a bigger reach of hy-

drographic basins of Brazilian regions.

PALAVRAS-CHAVE: Parametros de qualidade da agua; enquadramentorpescd’agua; rios

intermitentes

INTRODUCAO

A questdo da qualidade das aguas ganhou evidémia sancdo da Lei Federal n°® 9.433, de
8 de janeiro de 1997 que instituiu a Politica Naaiale Recursos Hidricos, tendo como um dos fun-
damentos gerir tais recursos, proporcionando ushipfoll em consonancia com objetivos que
assegurem “a atual e as futuras geracfes a neaadisponibilidade de 4gua, em padrbes de quali-
dade adequados aos respectivos usos”. Esse pantmstea a preocupagdo com a integracao da
gestdo quanto aos aspectos de qualidade e quantdistacando-se, também, o ponto em que uma
das acOes principais é a “integracdo da gestdeodesos hidricos com a gestdo ambiental”.

A implementacdo do enquadramento dos corpos de émguadasses, importante instrumento
de gerenciamento de recursos hidricos da Lei 9.d&3anda um conhecimento da qualidade das
aguas a serem geridas e das influéncias ambientaifropicas capazes de altera-la. Dessa forma, é
possivel a utilizacdo das normas de qualidade glz@ssagarantindo os padrbes para os usos multi-
plos desejados pela comunidade, preservando ostasppialitativos para a vida aquética e demais
usos.

Para avaliar se um determinado corpo d’agua apeesendicdes satisfatorias para assegurar
0S Seus usos potenciais, conforme a classificagd@Q@NAMA r 20/86, é necessario efetuar a ca-
racterizacao fisico-quimica e bacterioldégica deaadgu seja, avaliar a sua qualidade. O levantamento
da qualidade de qualquer sistema ambiental degendamentalmente da escolha dos parametros
representativos de seu “status” por ocasido do mimnda amostragem. Os parametros e respecti-
vos padrdes de qualidade da 4gua séo determinadbmedo dos seus usos preponderantes atuais

e futuros. Para garantir o atendimento das neeelsid a vontade futura dos usuérios da agua e, a
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protecdo da vida aquatica, os limites fixados desenrespeitados para que ndo venham prejudicar
0S USO0s prioritarios.

Os padrdes sédo utilizados, principalmente, pareotegho da qualidade da agua, de forma a
assegurar os usos previstos. A ABNT (NBR 9896/8@&tqniza que os padrdes de qualidade sao
constituidos por um conjunto de parametros e réspedimites, e sdo estabelecidos com base em
critérios cientificos que avaliam o risco para wda individuo e o dano causado pela exposicéo a
uma dose conhecida de um determinado poluente. riénia cientifico significa uma quantidade
limite fixada para um determinado parametro quene® dentro dos limites maximos (ou minimos,
conforme a natureza do constituinte), protegerdisis desejados para um determinado corpo
d’agua, dentro de um grau de seguranca. Dessa,forpadrdo de qualidade para garantir um de-
terminado uso deve ser, no minimo, igual ao coitéle qualidade para esse uso (NASCIMEN-
TO,1998).

Os padrbes de potabilidade para as aguas destiaaddsstecimento humano sdo estabeleci-
das segundo a definicho da Organizacdo Mundialadaes- OMS, que define como &gua potéavel
aquela que apresenta aspecto limpido e transpargiteapresenta cheiro ou gosto objetaveis; ndo
contém nenhum tipo de microrganismo que possa icdosaca; e ndo contém nenhuma substancia
em concentragcdes que possam causar qualquer tjp@jdézo a saude.

No Brasil, os Padrdes de Potabilidade sdo definpkle Ministério da Salude (BRASIL,
2000a), através da atual Portafidb8 de 26/03/200&£sses padrdes, de um modo geral, sdo valo-
res maximos permitidos (VMP) de concentracdo para se€rie de substancias e componentes pre-
sentes na agua.

Segundo Nascimento (1998), é importante a compamdgsi padroes de qualidade das Classes
de usos, principalmente as Classes Especial, B, 2edativas a agua doce, estabelecidas na Resolu-
cdo CONAMA 11 20/86, com os critérios cientificos de preservat@eida aquatica, salide humana
e animdl, com o objetivo de verificar a conformidade dodrpas caracterizados pela referida Reso-
lucéo.

Considerando-se o confrontamento desses critéoimsac CONAMA, para o0 uso e protecao
das comunidades aquéticas, a situacdo ideal sguelaaem que a relacgmadréo Classe 1 e
2/critério cientifico para preservacdo das comurdda aquéticaseja menor do que 1, caracteri-
zando que o valor do padrdo da Resolucdo CONAMAR®6/mais conservador do que o referido
critério. A manutencéo dessas condi¢cdes no corfgud’ ira proporcionar a preservacao das comu-
nidades aquéticas (NASCIMENTO, 1998).

4 Critérios canadenses (1987) e norte americanogt{I89a protecdo das comunidades aquéaticas; daniZagao Mundial de Saude - OMS (1995)
para protecdo da salde humana e canadenses (298 Pyatecédo da salde animal (NASCIMENTO, 1998).
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Em regides semi-aridas, o uso de todos os par&npti@ avaliacdo da qualidade da agua,
com seus respectivos padroes desejados, seguralelesido na resolucdo CONAMA 20/86, na
maioria dos casos ndo se justifica, uma vez quéompiressupdem cenarios de poluicdo que ndo
correspondem aqueles que normalmente ocorrem i@ rgmprtanto, ndo sdo representativos para
indicar a poluicdo especifica daquele local.

Uma situagdo pertinente é a diversificacdo dastaisticas fisicas na regido semi-arida, prin-
cipalmente com relacdo aos aspectos geologicaméticbs, que interferem no regime e escoamen-
to dos rios e na cobertura vegetal, que sédo impeddatores para a preservagdo da qualidade dos
corpos d’agua. Quanto menor a vazao dos rios nenapacidade de diluicdo de poluentes, e quan-
to menos cobertura vegetal em suas margens, maiscade carreamento de solidos para o corpo
hidrico e consequente aumento do assoreamentddos r

O agravante dessa situacéo é que, muitas vezasaapalyida ou salinizada é utilizada pela
populacédo para atendimento das suas necessidaiessb® uso desse recurso hidrico de qualidade
precaria implica em uma crescente e séria amesgade e ao bem-estar de populagbes das cidades
circunvizinhas as barragens, agudes e rios.

Conforme se pode observar, as areas do semi-aaicwam de legislacdo especifica, pois
quando da aplicacéo da lei, algumas dessas castictey especificas da regiao causam dificuldade
para o enquadramento, como exemplo, o langamentfidmtes e onde langé-los em periodos que
ndo existe 4gua nos rios.

O que se percebe € que 0s principais instrumetosativos ndo vém tratando essa questdo
de modo adequado. O enquadramento dos corpos didigumitentes necessita da definicdo de
condi¢Bes especificas de qualidade da agua, dere@e se possa traduzir a realidade do semi-
arido, carente, também, do ponto de vista socidenimo.

Porto (2002), que aborda mais especificamente blggma da pesquisa ao propor um sistema
de gestédo da qualidade das aguas, demonstra pag@oupo atendimento das legislag6es ambientais
e de recursos hidricos, quando se verifica assiilates fisicas e sociecondmicas de bacias hidro-
graficas brasileiras, bem como a situacdo atugledtéio ambiental que ndo consegue impedir o0 a-
vanco da degeneracdo da quantidade e qualidad&égdas. Em vista disso, e de outros aspectos
pormenorizados no seu trabalho, sugere alcancarsndet qualidade da agua baseando-se em um
nimero reduzido de parédmetros, condicionando @ .easeatividades antrdpicas impactantes, com
0S usos prioritarios da agua pela comunidade.

Este trabalho mostra as influéncias naturais dégesemi-arida com os parametros de quali-
dade da agua, cuja definicdo se tornou ainda mariante em fungdo do enquadramento dos cor-

pos d’agua baseado nos usos preponderantes eogoasamespecifico de rios intermitentes, deve-se
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adotar critérios especificos de maneira que ndahitizem usos mais nobres, como a dessedentacéo

humana e animal.

OBJETIVO

Constitui-se em apresentar a aplicacdo de uma olegid propria para definicdo de parame-
tros de qualidade da agua relevantes para o mamiento e enquadramento dos corpos d’agua das
bacias hidrograficas do semi-arido.

Ressalta-se que os estudos iniciais da pesquisardomcomo referéncia a Resolugdo CO-
NAMA 20/86, ainda na sua verséo vigente. No fired dstudos, a nova versédo dessa Resolugéo foi
concluida, mas néo oficializada e encontra-se rmt@rda Camara Técnica de Controle e Qualidade
Ambiental / CONAMA.

Para alcancar o objetivo da pesquisa foi utilizemi@o caso de estudo, a bacia do rio Salitre,
uma sub-bacia do rio Sdo Francisco, localizada rareede clima tropical semi-arido, com distribu-
icAo de chuva bastante irregular, apresentandda sscassez instalada no extremo norte do Esta-
do da Bahia, com déficit hidrico por conta das adeg taxas de evaporacdo. Nesse contexto, O rio
Salitre e seus afluentes séo rios intermitentas, tcechos que secam nos periodos de pouca chuva,
principalmente nos meses de agosto, setembro éroutissa situagdo influencia nos dados de va-
zao na bacia, interferindo na previséo de dilugégoluentes que sdo despejados NOs seus Cursos
d’dgua. Ressalta-se, também, a sua condicdo dgaagrerpos d'dgua com presenca natural de
grandes quantidades de sais, 0 que fortalece @sepgatividade dessa bacia como indicador da situ-

acao do nivel de qualidade da 4gua na regido sehai-4

METODOLOGIA

A elaboracé@o da metodologia baseou-se em refesébitibogréficas escrita por autores inte-
ressados na implantagdo da gestdo dos recurs@®gjdtando sugestdes de procedimentos para al-
cancar metas de qualidade para os corpos hidBroee tais referéncias estdo Porreca (1998), Le-
euwestein & Monteiro (2000), Maciel Jr. (2000) ertBo(2002) cujos trabalhos abordam os
procedimentos para enquadramento de corpos d‘@guaais incluem a utilizacdo de parametros
de qualidade da 4gua do CONAMA 20/86 e a identificadas atividades antropicas que podem vir
a prejudicar essa qualidade. Embora esses aut@oeapnesentem uma metodologia especifica para
a presente pesquisa, destacam a importancia do qealalade da 4gua.

Por meio dos procedimentos adotados, busca-sdficheras causas de alteragdes na qualida-
de das &guas, envolvendo o reconhecimento dagexdstcas locais que possam ter alguma relagao

com as fontes de poluicdo e usos da agua, resmsigiela contaminacdo do corpo hidrico. Estes,
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qguando relacionados entre si e comparados comreemoacdes de cada parametro analisado nos
pontos selecionados para amostragens tornam-setémpes critérios na decisdo da sele¢édo dos pa-
rametros de qualidade da agua. A Figura 1 apreasrdgtapas da metodologia criada, agrupadas por

ordem de execucao e as etapas que ocorrem dedonoiganea.

ROTEIRO METODOLOGICO DA PESQUISA

LEVANTAMENTO DA SITUAGAO
FISICA E SOCIOECONOMICA

LEVANTAMENTO DAS FONTES
POTENCIAIS DE POLUICAO

dados primarios e/ou secundarios |

!

! l

CAMPANHAS DE CAMPO PARA COLETA
DE AMOSTRAS DE AGUA E SEDIMENTO

IDENTIFICAGAO DE USOS DA AGUA

| dados primarios e/ou secundéarios |

1% campanha
\4

SELECAO PRELIMINAR DE PARAMETROS
DE QUALIDADE DA AGUA

ARMAZENAMENTO E ORGANIZACAO
® <
2% campanha DAS INFORMACOES

resultados

AVALIAGAO E SELECAO

A DETERMINAGAO DA
FINAL DOS PARAMETROS SIMULTANEIDADE DAS

INTERFERENCIADS

A 4

!

DEFINIGAO DOS PARAMETROS

Figura 1:Etapas da metodologia de definicdo de parametrgsalelade da dgua

Caracterizac&o Fisica e Sociecondmica da Area detéiso

A caracterizagcdo da area de estudo foi facilitédatel do acesso aos dados disponibilizados
nos estudos efetuados pelo Grupo de Recursos étiditie UFBA para o Plano de Gerenciamento
Integrado da Sub-Bacia do Rio Salitre (PLANGIS) guiegra o subprojeto de Gerenciamento Inte-
grado das Atividades Desenvolvidas em Terra doFsancisco, financiado pelo Fundo para o Meio
Ambiente Mundial (GEF) / Programa das Nac¢bes Unm#aa o Meio Ambiente (PNUMA) / Orga-
nizacdes dos Estados Americanos (OEA).

A bacia hidrografica do rio Salitre é uma imporeahtcia da regido semi-arida do Estado da

Bahia, situada no centro-norte do Estado, ocupanutarea de 13.468 knequivalente a 2,1% da
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area total da Bacia do Rio S&o Francisco. Sdo 9cipios pertencentes a Bacia, todos totalmente
inseridos na regido semi-arida, correspondend®3&43 habitantes, 3% da populacdo do estado da
Bahia. Apenas 38,6% da populacdo integra efetiveemes limites da Bacia, relativos aos munici-
pios de Morro do Chapéu, Varzea Nova, Miguel Caln@urolandia, Mirangaba, Jacobina, Umbu-
ranas, Campo Formoso e Juazeiro, perfazendo 16#hbiiantes

A bacia do rio Salitre localiza-se em uma arealidedropical semi-arido, com distribuicéo de
chuva bastante irregular, apresentando a maiorei@tyya instalada no extremo norte do Estado da
Bahia, com déficit hidrico por conta das elevadaag de evaporacdo. Nesse contexto, o rio princi-
pal e seus afluentes sdo rios intermitentes, ceohds que secam nos periodos de pouca chuva,
principalmente nos meses de agosto, setembro érouttssa situacdo influencia na pouca disponi-
bilidade hidrica na bacia, interferindo na diluigd® poluentes que séo despejados nos seus cursos
d’dgua. Ressalta-se também a sua condicdo natiegjrédgar corpos d’dgua com presenca de gran-
des quantidades de sais, o que fortalece a repaedendessa bacia como indicador da situagéo do
nivel de qualidade da agua na regido semi-arida.

O processo de desenvolvimento da bacia hidrogréfitaermos econémicos e sociais reflete
diretamente no uso de seus recursos hidricosjgaimente quando se evidencia diversos conflitos
nessa utilizagdo, como o aumento da demanda pbeonmem fase de escassez, a insuficiéncia de in-
fra-estrutura (barramentos, sistemas de esgotarsantitério etc.) para atender a essa demanda, o
mau uso dos recursos hidricos, gerando desperdigweblemas de contaminagdo, dentre outros
conflitos que, geralmente, afetam as bacias hidfiogs de regides semi-aridas.

A Figura 2 apresenta a area de estudo, constarglpaiitos de coleta definidos para as cam-
panhas de levantamento de amostras de 4gua e sedpaea a identificacdo da condi¢éo dos cor-

pos d’agua da bacia.
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Pontos de Amostragem,
Identificagdo de Trechos
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Cartes topogréificas, na secala 1:100.000.
GRH, Cadastre em campo, 2002 MORRO DO CHAPEU

Figura 2: Bacia do rio Salitre, area de estudosteomlo da visualiza¢@o dos pontos de amostragem.
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Fontes de Poluicdo Identificadas

As fontes de poluicdo com riscos para os recuribids, variam em funcdo do desenvolvi-
mento local da regido: numero de habitantes, pageisitivo, nivel educacional, atividades econé-
micas, etc. Em vista disso, as comunidades maisnpaé das sedes municipais, possuem o habito de
gerar lixo em maior quantidade do que as comungladdrea rural.

As fontes potenciais de poluicdo foram definidas ttechos selecionados para obtencdo das
amostras de agua e sedimento, mostrando a relaefi@ dbs atividades antrépicas com o nivel de
poluicdo identificado nos corpos d’dgua e de quedopodem vir a se tornarem fontes de riscos ir-
reversiveis para a qualidade dessas aguas.

A Tabela 1, configura as principais fontes potesai@ poluicdo agrupadas por trecho e que

representam as piores situacdes de risco parar@oiais de dgua superficial da bacia

Tabela 1: Fontes potencias de poluicao identifisguda trecho — bacia do rio Salitre, 2002

Fontes potencialmente poluidoras
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1-Nascente
2-B. Tamboril

4-B. Ourolandia

5-B. Barriguda de Cima
7-B. Casa Nova

8-B. Edson Nolasco
10-Lagoa Vicente Amorim
11-B. Salinas

13-Rio Branco (nascente)
14-Rio Preto (nascente)
16-B. Caraiba

19-Piabas

21-Laje

23-Pacui (nascente)
25-Abreus

26-Curral Velho
27-Alegre

28-Junco

29-B. Galgavel IV

30-B. Galgavel Il

31-B. Sabia |
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Dos trechos analisados, a maioria possui situad@®escos de contaminagdo, principalmente
fecal, devido as fontes de esgoto doméstico eadefl animais. Os produtos quimicos oriundos da
lavagem de roupas e utensilios domésticos é oomite fle poluicdo bastante peculiar nos trechos.
Mesmo a situagdo de escassez, ndo inviabiliza @lesmrpo d’agua como receptor desses produ-
tos. Os minérios, identificados somente nos tredmssespondente aos municipios de Ourolandia
(trecho 4) e Jacobina (trechos 8, 10 e 11) sd@damaturais na regido, uma vez que sdo areas de ja-
zidas de calcério, embora sua exploragdo possalzonpara o aumento da concentracdo de sal e

turbidez nos mananciais.

Campanha de campo

A campanha para coleta de amostras de 4gua e stalime observagdo das formas de utili-
zacao da 4gua da bacia pelas comunidades, baseawsskecao preliminar de pontos na bacia, obe-
decendo critérios especificos para a regido del@stw seja, critérios que podem interferir nos re-
sultados das andlises das amostragens, tais cpm@liacdo da qualidade das aguas do rio Salitre
em funcdo de dados existentes; ii) percepgdo dasrddades quanto aos principais pontos de polu-
icdo hidrica; iii) identificacdo de areas mais stiseis a alteracdo dos padrdes normais de qualidad
dos cursos d'agua (ex.: areas proximas a centbamas); iv) identificacdo da natureza e tipo das
fontes de poluicdo mais significativas na baciadeptificacdo de atividades econdémicas desenvolvi-
das a montante e a jusante de fontes potencipeldiedo e; vi) regime dos cursos d’agua.

Adotou-se uma metodologia especifica de coletaesepvacdo de amostras, baseada no rotei-
ro do Standart Metods, 19th Edition 1995, que caritdormacdes sobre a forma adequada de co-
leta, acondicionamento das amostras, armazenaregéetopo maximo permitido entre a coleta e a
analise, de maneira a ndo comprometer a integridademostra e consequentemente os resultados
das andlises.

Programou-se as coletas de amostras de agua estwlionstando de 02 (duas) campanhas,
compreendendo o periodo umido (maio e junho de:2BDPontos de coleta), e o periodo seco (ou-
tubro de 2002: constou de mais 9 pontos), visant melhor representatividade dos resultados em
periodos distintos. As amostras foram enviadas psaboratorios de andlises onde se obteve os
niveis de concentracdes de cada parametro anaksamtim isso, verificou-se a qualidade atual do

corpo hidrico.
Identificagdo de usos da agua

A identificacdo de usos da 4gua pode ser realgagaindo a mesma programacgéo da campa-

nha de amostragem, pois gerou informagdes diretam@s pontos avaliados para identificar a con-
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dicdo do curso d‘dgua. Constou, também, do caddstrsuarios da bacia (UFBA, 2003), aplicacéo
de questionario especifico elaborado para esseefem observacdes e informacdes obtidas na fase

de desenvolvimento da campanha para amostragegudee&edimento na bacia.

Tabela 2: Usos da agua identificados por trechactaldo rio Salitre, 2002

USOS DA AGUA

(S: uso identificado N: uso nao identificado)
TRECHO IrrigacddRecreacdo ¢ Abasteci- Desseden- | Lavagemde| Pesca
contato pri-| mento huma; tacéo animal roupa
maério no

1-Nascente N N N S N N
2-B. Tamboril S S S N S N
4-B. Ourolandia N S N S S N
5-B. Barriguda de Cima S S N N S S
7-B. Casa Nova N N N S N N
8-Edson Nolasco S S N S N N
10-Lagoa Vicente Amorim S N S S N N
11-B. Salinas N N S S N N
13-Rio Branco (nascente) S S S N S N
14-Rio Preto (nascente) N N N S N N
16-B. Caraiba N S S S N N
19-Piabas N N N S N N
21-Laje N S S S N N
23-Pacui (nascente) S S S S S N
25-Abreus N S S S S N
26-Curral Velho S S S S S S
27-Alegre S S S S S S
28-Junco S S S S S S
29-B. Galgéavel IV S S S N N S
30-B. Galgéavel i S S S N N S
31-B. Sabi4 | S S S N N S

De uma maneira geral, pode-se observar que ospaimicisos das aguas superficiais na bacia,
em maior escala, séo para dessedentacdo animiakgé@o de contato primario e lavagem de roupa,
e condizem com as caracteristicas proprias darguegido, a exemplo da sua salinidade, que nédo
agradam ao paladar quando alta, bem como, as Gesdie intermiténcia da maioria dos rios, as

quais impedem um abastecimento regular para asrmdaoles

Selecéo preliminar de parametros de qualidade da &g

Essa etapa partiu da identificagdo na resolugédo AMDN20/86, da quase totalidade dos pa-
rametros especificados na mesma, os quais ténlirmées estabelecidos em fun¢do dos usos. A a-
nalise preliminar desses parametros foi efetuadartir dos resultados da primeira amostragem na

bacia, que possibilita a reducéo de alguns dessé@mptros, minimizando 0s custos para as campa-

Document Produced by deskPDF Unregistered :: hitp://mww.docudesk.com



nhas seguintes, principalmente, com andlises latnais. Podem entdo ser mantidos ou excluidos
mediante a avaliagdo dos motivos que induzirianingpediriam sua presenca no corpo hidrico, a
exemplo da identificacdo das atividades antropeatas condigbes fisicas naturais da bacia. Da
mesma forma pode-se manter ou excluir a matriz aedes (Agua e/ou sedimento).

Os resultados das andlises correspondentésandpanha permitiram realizar uma avaliagdo
mais cuidadosa, baseada na significancia dos adssltencontrados quando comparados com os |i-
mites estabelecidos na Resolucdo CONAMA. Os parasi@idicadores da presenca de organoclo-
rados e organofosforados foram limitados para sm&bmente em 6 pontos de amostragens, que
corresponderam a locais com atividades agricolenpiais.

A partir dessa avaliagdo, novas consideracdes godser feitas para a 22 campanha, e uma
melhor selecdo dos pardmetros a serem analisagosatdzes dgua e sedimento, correspondente ao
periodo seco, que forammliformes totais e termotolerantes, turbidez, temperatura, condutivi-
dade elétrica, demanda bioquimica de oxigénio (DB®)nanda quimica de oxigénio (DQO), oxi-
génio dissolvido (OD), fosfato (R®), sélidos dissolvidos (SD), nitrato (NQ nitrito (NO,), amé-
nia (NHs), pH, sulfato (S@), surfactantes, cloreto (Elfluoreto (F); Metais:cddmio (Cd), célcio
(Ca), Sbdio (Na), magnésio (Mg), arsénio (As), ahion(Al), bario (Ba), ferro (Fe), zinco (Zn), ni-
quel (Ni), manganés (Mn), chumbo (Pb), cobalto (€oymo 11l (Crlll), cromo VI (CrVI), estanho
(Sn), berilio (Be), Cobre (Cu); Compostos semi-eda indice de fendis, 2,4,6 triclorofenol, penta-
cloro-fenol, benzo-a-pireno; Compostos organoclosael organofosforados.

Estes parametros foram analisados na agua e ois m&t@mpostos organoclorados e organo-
fosforados também nos sedimentos.

Os resultados da andlise dos parametros prelimimaenselecionados, possibilitaram avaliar
gue os parametros de qualidade da agua devemlesgpsados, com base ndo s6 na identificacéo
da qualidade atual do corpo d’agua, mas consideraedtambém, interferéncias naturais nesses re-
sultados em decorréncia de aspectos como a geoladfiageologia e hidrologia, além da questao

da salinidade e intermiténcia dos rios de regiaa-aeida.

Armazenamento e organizagdo das informacdes

O armazenamento e a organizacao das informacde® foiciados desde os primeiros dados
levantados, facilitando a visualizacdo dos mes@asedida que forem sendo obtidos, e possibilita a
observacéo de falhas, tanto vindas dos laboratdeamalises como em decorréncia do proprio ma-
nuseio dos dados, no preenchimento das planilléas,de permitir que algumas falhas sejam repa-

radas ou reavaliadas quanto aos resultados espesstio comprometer o andamento da pesquisa.
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As amostras obtidas na bacia foram encaminhadadgi@ratérios de analises, considerando-
se idoneidade, qualidade, custo e tempo de rettragesultados. Os laboratérios foram: i) Labora-
tério Fisico-Quimico de Andlise da Agua - DHS/UFRipLaboratério de Analises Bacteriologicas -
DHS/UFBA,; 3) Laboratério de Engenharia das Rea¢@esnicas — UFBA e; iv) Laboratério do
SENAI/CETIND.

Os resultados foram organizados tendo como bassa@ug&o CONAMA 20/86, separando-
se 0s parametros em bacterioldgicos, fisico-qusnEgubstancias potencialmente prejudiciais para
cada periodo e tipo de amostra analisados.

Para melhor visualizar o comportamento dessesadss, quando comparados com o respec-
tivo limite da legislagéo, foram elaborados gr&ficte dispersédo, podendo-se visualizar a condi¢édo
do curso d’agua nos dois periodos, imido e setojtaneamente.

Somente apds organizar as informag6es das fontpsldiedo e usos da dgua em planilhas e
graficos, foi possivel correlaciona-los, mostraadeimultaneidade daqueles nos pontos amostrados,
e que se configurou como uma das principais etd@asetodologia, uma vez que a organizagao da
Tabela com a definicdo dos parametros, result@dbda pesquisa, foi realizada partindo da visuali-

zagao dessa simultaneidade.

RESULTADOS

A definicdo de parédmetros para analise da qualidadggua, objetivo da pesquisa, mais espe-
cificamente em regides com rios intermitentes éasso importante para o enquadramento de cor-
pos d'agua, uma vez que, definindo pardmetrosaetes para esses rios, consideram-se importan-
tes peculiaridades: pouca ou nenhuma vazao deresntmdurante a maior parte do ano, presenca
natural de sais, presenca natural de metais osutiaalissolucdo de rochas e margens desprotegidas
devido a pouca vegetacao.

Portanto, na aplicacdo da metodologia elaboradapagam-se os resultados em trés etapas,
constando da avaliagdo dos parametros de qualittadgua, identificacdo da simultaneidade de o-
corréncias das fontes potenciais de poluicdo e dsdgua e definicdo dos parametros.

A avaliagdo dos parametros deu-se inicialmente esrdados secundérios mais acessiveis e,
na maioria das vezes, fez-se necessério a anéfisaglinformacdes, relevantes para a avaliacdo dos
parametros. A avaliacdo dos dados primérios tdu® inp0s 0 armazenamento dos dados de cam-
po, quando foi identificada a condigdo dos treaidgua na bacia, partindo dos resultados das ana-
lises e da identificacdo dos usos da &gua, comdbuassim, para a discusséo e selecdo dos para-

metros representativos para a regido semi-arida.
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A partir dos resultados das andlises por pontamestrtagem, avaliaram-se 0s parametros cu-
jas concentracdes se apresentaram em conformidatdea cesolucdo CONAMA 20/86, bem como,
as que ultrapassaram os limites para classe 2deceda a mais abrangente quanto aos usos.

A identificacdo da condicéo dos cursos d'agua om,bam sua maioria, tanto no periodo umi-
do como no periodo seco, apresentou concentragdgsluentes acima dos limites permissiveis pe-
la legislacdo ambiental, configurando a real séinaga qualidade da agua na bacia, visto que predo-
minam despejos com grande contribuicdo de matég@anaa e relacionados aos principais usos da
agua: recreacao de contato primario e dessederdagaal.

Em relacdo a etapa de identificacdo da simultadeidie ocorréncias das fontes de poluicdo
com 0s usos da agua nos trechos amostrados nafiadése comparar e correlacionar as informa-
¢cdes, mostrando quantas vezes 0s usos da agtdiantessde poluicdo ocorrem no mesmo trecho. O
somatorio dessa ocorréncia indicou a freqUéncialtdimea representada por tipo de atividade po-
tencialmente poluente (Figura 3). Foram registré&Bdsocorréncias, considerando-se as atividades

humanas, agricolas, pecuarias, mineracao e at@sdsaturais.

Fonte de Poluicéo por atividade

urbana agricola pecudria [mineracdo natural

Usos da Agua
uso de
agrotéxicos /
fertilizantes

decomposicao
de materia
organica vegetal

lixo esgoto
doméstico domestico

excremento |extracdo de
de animais calcéario

Abastecimento
humano
Dessedentacao
animal

12 (0]

12

7

Recreacéo de
contato primario
Lavagem de

13

8

64

Figura 3: FreqUiéncia de ocorréncia simultanea slos da agua e fonte de poluicdo nos trechos amiostre-
lacionados as atividades urbana, agricola, pegunimeracéo e natural.
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Na Figura 4 evidencia-se que os usos da agua @emeagdo de contato primario e desseden-
tacdo animal, quando correlacionados com as fa@gmluicdo, acontecem mais vezes (média de
10 vezes) que os demais usos, reforcando a nem@ssid monitoramento dos parametros que se

relacionam com esses usos.

s @ Atividades Urbanas Lixo
Usos / Poluicdo

| Atividades Urbanas Esgoto

15 - M
© O Atividades Urbanas Detergente
S 10 -
«@
S
o) O Atividades Agricolas
8 5 Agrotoxico/ fertilizantes
O Atividades Pecuarias
0 - Excremento de animais
o o o © [0} [0}
c o w© 2 = o b= B Atividades de Minerag&o
g e 8 — © Qo S 82 E 8 Extrag&o de calcario
5 8 c g 2 & oSS855 3
Q S % = = 8 g § g e 0O Atividades Naturais dissolu¢ao
n 2 ¢ © 5 0o © de rochas
© % ) |
o
< 8 o B Atividades Naturais

decomposicéo de matéria

Figura 4: Representatividade da simultaneidaddodi#ss de poluicdo e usos da agua nos trechos

Uma vez determinadas as provaveis interferéncisdoties de poluicdo e usos da dgua na re-
gido estudada, definiram-se 17 parametros de nmagmrtancia para rios intermitentes, consideran-
do-se a importancia das suas andlises para o gijatetferéncia (fonte de poluicéo) identificada na
qualidade da &gua que inviabilize o uso da mesoraturbidez, condutividade elétrica, sdélidos dis-
solvidos, cloreto, oxigénio dissolvido, demandaghimica de oxigénio, pH, nitrato, fosfato, Fe, Ni,
Al, Mn, Pb, Cu e coliformes termotolerantes, sesdiecionados nao sé para facilitar o seu monito-
ramento, mas também para minimizar os custos demgéo e controle da poluicao.

Relacionando-se os parametros definidos, com aeclds enquadramento dos cursos d’agua
avaliada na pesquisa (classe 2), agruparam-seeaquet correspondem aos trechos amostrados. O
trecho 2 (Barragem Tamboril), por exemplo, relagise as fontes de poluicdo como lixo domésti-
co, detergente, agrotoxico/fertilizante e dissauga rochas, correspondendo entdo aos seguintes
parametros identificados na avaliagdo da simultiaole: cor, turbidez, NOQ OD, SD, pH, DBO; ClI
, PQ?¥, condutividade elétrica, Fe, Pb, Mn, Ni, Al e Gara a identificacdo dos parametros nos 20

trechos amostrados, a mesma metodologia foi adotada
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CONCLUSOES

A metodologia elaborada para este estudo consjaateo etapas basicas: i) caracterizagédo da
area de estudo, ii) levantamento de dados de cdij@smazenamento e organizagdo das informa-
coes e iv) avaliagdo e definicdo dos parametrayudédade de dgua significativos para a investiga-
¢ao da condigdo do corpo d’adgua, foi fundamentalefmicdo de pardmetros a serem monitorados
visando o enquadramento dos corpos d’agua de Badiagréaficas no semi-arido.

A metodologia pode ser integralmente adotada pesguisas que apresentem em sua area de
estudo pelos menos as mesmas caracteristicasidahiolografica estudo de caso, considerando-se
até sua aplicagdo em regides com rios perenesyvemgue 0s impactos ambientais identificados
podem abranger muitas das bacias hidrograficaegieées brasileiras, cabendo apenas a prioriza¢éo
daqueles que sejam mais significantes para a éreatddo .

Diante dos resultados obtidos, pode-se observgcaoopor pardmetros estratégicos para a
regido, que apresentem facilidade analitica e unomeimero deles quando da necessidade de mo-
nitoramento visando facilitar a determinacdo deasée qualidade da 4gua para o enquadramento.

Outro ponto importante dessa pesquisa foi a débnde parametros que leva em considera-
¢ao as condicdes naturais da bacia: intermiténeddirddade dos seus rios e as caracteristicagsisoci
e econOmicas relacionadas aos costumes e praticasminidade quanto ao uso da agua.

Sob o ponto de vista da resolucdo CONAMA 20/86gmifeancia dos parametros seleciona-
dos pode ser enfatizada das seguintes formas:

Quanto aos parametros fisicos: as alteragfes qualmente se verificam nos niveis de nor-
malidade desses parametros em fungdo dos usosudae&dps fontes potenciais de poluicdo, ndo
ocorreram de forma intensa, devido & escassezugedigante a maior parte do ano, o que reduz as
atividades nos rios perenes e intermitentes.

Quanto a salinidade: sofre a influéncia naturghtteres como a geologia e hidrogeologia, bem
como da temperatura local. Quanto maior a cong@mudos aquiferos calcario ou cristalino no cor-
po d’agua superficial, maior a concentragdo derssita agua.

Quanto aos parametros microbioldgicos: os coliferteemotolerantes estd diretamente rela-
cionada as principias fontes de poluicdo identificae aos usos da agua mais significativos na bacia
- lixo e esgoto domeéstico, recreacdo de contatodio e dessedentagdo de animais.

Quanto aos parametros quimicos: sg,od, dbo, ph, ng pa.®, fe, ni, al, mn, pb e cu foram
considerados mais significativos, pois suas conaedés indicaram a presenca de poluentes na agua,
sendo naturalmente importantes como indicadores a@aminacao.

Ao final foram definidos um minimo de 01(um) parémes méximo de 10 parametros para

indicar ou inviabilizar o uso da 4gua analisado.
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Ja considerando os parametros relevantes que acbampa sugestdo de enquadramento dos
cursos d'agua intermitentes na classe 2, obtevwersequantidade minima de 04 (quatro) parame-
tros para serem analisados e servirem de alertagpaecessidade ou ndo da analise de um nimero

maior de parametros.

RECOMENDACOES

No desenvolvimento da pesquisa verificou-se aé@nash de poucas referéncias bibliogréficas
para auxiliar na selecéo de pardmetros de qualdad®ua em funcéo das caracteristicas regionais,
cabendo, portanto, a sugestdo de estudos direcis@aelssa area.

Em se tratando da metodologia especifica elaboradamenda-se especial aten¢éo no plane-
jamento das atividades, observando as limitagdésrdpo e recursos financeiros, pontos essenciais
para evitar falhas, principalmente na etapa de cajne, normalmente, ndo se tem condic¢des de re-
petir.

Em funcdo dos resultados das andlises dos par&mnettoe a elaboracéo de inventario da pre-
senca natural de sais nas aguas superficiais ersr®as (cloreto, sulfato etc.). Deve-se congidera
a sazonalidade como fator decisério, quando daiciédi de parametros e até mesmo da matriz a ser
amostrada (4gua ou sedimento).

Quanto aos parametros que ndo apresentaram cauie¥racima do limte CONAMA ou
gue nao se mostraram significativos, recomendaiseiatar a freqiéncia de avaliagéo (trimestral,
por exemplo), a fim de se confirmar os resultadaiglos anteriormente. A exemplo, 0s compostos
organoclorados e organofosforados, indicadoretlécio por pesticidas, e que relacionam-se a a-
tividade de irrigagdo, ndo identificados nas agéks realizadas.

A questdo da salinidade vale a recomendacéo rédesgpesquisa toxicologica e de saude pu-
blica relativa a ingestdo de dgua com teores etsvdd salinidade, a qual boa parte da populagédo da
bacia associa a uma alimentacéo que tradicionaémantbém é salgada, ndo sé devido a cultura cu-
linaria local como também pela precariedade dersesufinanceiros que impossibilita, por vezes, o
proprio resfriamento do alimento, implicando no dsosal para a conservagéo alimentar.

Cabe, também, avaliar as interferéncias da geolog@ na qualidade e quantidade da agua
subterrénea e de superficie. O alto potencial dparacdo associado a questdo das fugas das aguas
através das fissuras abertas pela dissolugcdo daricalno caso especifico da Bacia do Salitre, faz

com que o problema de salinizag@o e auséncia derdégleito dos rios seja agravado.
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